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Ontdekken @ Kiezen Werken @

Tech Gelderland biedt technische initiatieven in Gelderland
een podium. We leggen de link tussen onderwijs en
bedrijfsleven. Stimuleren kinderen techniek te ontdekken.
Bieden jongeren hulp bij studiekeuze. En informeren over
baankansen. Het doel: dat meer mensen in de techniek en

Maak er wat van!
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aan technologische vooruitgang gaan werken. Nu en in de

toekomst.
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Elektriciteit maken met behulp van micro-organismen

Bacterién zijn bijzondere beestjes.
Aan de Radboud Universiteit

in Nijmegen ontdekte de
onderzoeksgroep van ecologisch
microbioloog Cornelia Welte dat
er zo’n micro-organisme is dat
methaan ‘eet’ en elektriciteit kan
opwekken.

Vanuit het idee bij te willen dragen
aan praktische oplossingen voor
maatschappelijke problemen ging
Cornelia Welte microbiologie studeren
aan de Rheinische Friedrich-Wilhelms-
Universitdt Bonn. Daar promoveerde
ze. Ze kwam in 2013 naar de Radboud
Universiteit, waar ze nu als universitair
hoofddocent Ecologische Microbiologie
leidinggeeft aan een onderzoeksgroep
van tien wetenschappers.

‘Ecologische microbiologie houdt zich
bezig met onderzoek naar micro-
organismen, denk aan bacterién,
schimmels en virussen, vertelt Cornelia
Welte. 'Onze groep doet onderzoek naar
de zoetwaterarchaebacterie Candidatus
Methanoperedens. Het beestje voelt zich

thuis in stikstofrijk en zuurstofarm water.
In die omgeving haalt de bacterie nitraat
vit stikstof om methaan af te breken!

Afbreken schadelijk broeikasgas

‘Mijn onderzoeksgroep zoekt naar
micro-organismen, die nuttig kunnen
zijn bij het oplossen van milieuvervuiling.
De Candidatus Methanoperedens

blijkt elektriciteit op te wekken bij het
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Cornelia Welte.

afbreken van methaan, het op een na
schadelijkste broeikasgas dat bijdraagt
aan de opwarming van de aarde!

In het onderzoek is een eerste stap
bewezen, de proof of concept. ‘Onze
volgende vitdaging is het proces
optimaliseren en stabiliseren, zodat
de archaebacterién over een langere
periode een constante activiteit laten
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zien bij het maken van elektriciteit’

Lukt dat, dan gaat Cornelia Welte op
zoek naar bedrijven, die helpen bij

het bedenken van mogelijkheden om
deze micro-organismen in te zetten
als commercieel en werkbaar product.
Bijvoorbeeld in de energiesector, waar
de bacterie behulpzaam kan zijn bij
het verbeteren van opwekking van
biogas. ‘In theorie zou het dan een
zichzelf voedend energiesysteem kunnen
worden!

Een andere denkrichting is om bij
afvalwaterzuivering de bacterién samen
met de ammoniak etende Anammox

in te zetten, die kan ook elektriciteit
maken. ‘Commerciéle en grootschalige
toepassingen zijn verre toekomst, maar
zo werkt wetenschap’, constateert
Cornelia Welte. 'Je start vanuit een idee
en probeersels op kleine schaal. In het
beste geval levert het een toepassing
op die bijdraagt aan het oplossen van
milieuvervuiling en opwarming van het
klimaat!
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Makerslabh: experimenteren voor makers van 10 tot 15 jaar

Ontwerpers en makers in de

dop (10-15 jaar) werken elke
woensdagmiddag aan een
techniekproject in het Makerslab
in Nijmegen. Deze weken maken ze
een bath bomb, waarbij ze geur en
vorm zelf uitkiezen.

Kay (10) zit geconcentreerd te werken met
klei voor de mal van zijn bath bomb in de
vorm van een zwarte panter. 'lk maak de
badbom voor mijn opa. Zijn lievelingsdier
is een zwarte panter! Zelf een product
bedenken, ontwerpen en maken, dat kan
sinds kort in het Makerslab voor jongeren
van 10 tot 15 jaar in JuniorTechnovium in
Nijmegen. Maak je eigen kermisattractie
luidde de opdracht van de eerste serie
van zes workshops. Kay maakte een
zweefmolen van karton, ‘die echt draait’.
Pim (11) ontwierp The Blitz, een kermisat-
tractie met bakjes die in de lucht draaien:
‘In mijn wereld kan iedereen vliegen!

Techniek en creativiteit

Kinderen kunnen in hun vrije tijd terecht
in het Makerslab van JuniorTechnovium
aan de Heyendaalseweg in Nijmegen. Ze
maken vaak via hun school kennis met
JuniorTechnovium, bijvoorbeeld als ze er
meedoen aan de Ontdek- of Oriéntatie-

route Techniek. Daarbij maken ze kennis
met verschillende vormen van techniek en
technologie, van filmtechniek en schei-
kundeproefjes tot foodtechnologie.
‘Door kinderen te laten ontdekken wat
er allemaal mogelijk is met techniek en
creativiteit, hopen we dat er een soort
techniekvlammetje bij ze gaat branden’,
zegt Marloes van Haren, manager van
Junior Technovium.

‘Weten jullie wat een Ph-waarde is?’
vraagt Paul van Viegen, docent bij Junior
Technovium, aan de deelnemers van

het Makerslab. Vragende gezichten. ‘De
Ph-waarde zegt iets over de zuurgraad
van een stof, verklaart de docent. ‘Hier
heb ik citroenzuur, dat is heel zuur en
heeft een hoge PH-waarde’

Even later mengt hij citroenzuur en een
niet zure, basische stof allebei apart met
water. ‘Nu gebeurt er niets, maar als ik
deze twee vloeistoffen bij elkaar doe...
dan gaat het spetteren en schuimen. Net
zoals bij een bath bomb! De scholieren
zien het voor hun ogen gebeuren en kij-
ken er met verbazing naar.

Meer weten over workshops Stopmotion
en Uitvinding maken met micro:bit?

Kijk op:
www.juniortechnovium.nl/makerslab
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Docent Paul van Viegen geeft Raven uitleg, Mathijs en Sophia kijken toe. Foto: Linda Verweij
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Orientatieroute STO regio Rijk van Nijmegen

Leerlingen uit de onderbouw

van het vmbo maken tijdens de
Oriéntatieroute van Sterk Techniek
Onderwijs (STO) Regio Nijmegen
kennis met techniek en technologie.
Dat gebeurt op techniekhotspots
in Nijmegen. Samen ontdekken

de leerlingen er een veelzijdige en
spannende wereld.

Dit schooljaar bezoeken zo’n 2500 leerlin-
gen uit de regio Nijmegen de techniekhot-
spots. Er nemen elf vmbo-scholen en een
vso-school deel aan het programma van
de Oriéntatieroute. In deze route maken
leerlingen uit de onderbouw op speelse
manier kennis met de wereld van techniek
en technologie. Praktisch met techniek
bezig zijn, levert de scholieren ervaringen
op, die hen op het spoor kunnen zetten
naar een vervolgopleiding en baan in de
techniek.

De Oriéntatieroute is onderdeel van het
Loopbaanoriéntatie(LOB)-programma,
waarin leerlingen studie- en beroeps-
mogelijkheden verkennen. De Oriénta-
tieroute bestaat uit een theoretisch deel
op school en praktische delen gericht op
ontdekken, zoals in de hotspots.

Techniekhotspots
De zes techniekhotspots in de regio

Nijmegen zijn tot stand gekomen door
samenwerking van bedrijven, onderwijs
en lokale overheden. Samen techniek-
talenten opleiden moet het tekort aan
vakmensen oplossen en in de toekomst
voorkomen. Drie hotspots ontvangen

Marloes van Haren kijkt hoe leerlingen aan het werk zijn.

vmbo-leerlingen in het kader van de
Oriéntatieroute. 'Bij Junior Technovium
kunnen leerlingen in het DesignLab, het
SciencelLab, het ProtolLab, het MedialLab
en het SmartLab experimenteren met
onder meer lasersnijden, virtual reality,
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robotica, 3D-ontwerpen of het maken van
een stopmotion-video, vertelt manager
Marloes van Haren.

Hotspot Future Lab bij het Mondial Colle-
ge aan Meeuwse Acker te Nijmegen is in-
gericht op cross-overs tussen technologie
en sectoren als zorg & welzijn en handel
& economie. Vmbo-Leerlingen kunnen er
kennis maken met technologieén als een
zorgrobot, 3D-printer, Foodprinter, Virtual
en Augmented Reality, robotica en nog
veel meer.

Derde hotspot is de Hubertushal. Hier
vind je vier techniekprogramma's, waar-
onder het Xperience House. Leerlingen
maken hier kennis met energie, elektro- en
installatietechniek en bouw. Ed Welte-
vrede is leerlingbegeleider bij Aventurijn,
school voor praktijkgericht voortgezet
speciaal onderwijs aan leerlingen vanaf
12 jaar en betrokken bij het Xperience
House. ‘Door praktisch samenwerken ont-
dekken onze leerlingen techniek en ook
een nieuwe rol voor zichzelf!

Saskia Schoester, docent op het Montes-
sori College en projectcodrdinator bij het
Xperience House: ‘Het realistisch leren bij
STO doorbreekt de theoretische routine
van school. Ze leren dingen doen met
hoofd, hart en handen. Hopelijk worden
ze zo enthousiast, dat ze kiezen voor een
opleiding in de techniek!

ReSnap en IXXI: slim en succesvol ondernemen

Een vernieuwend idee op het
gebied van fotobewerking, dat

in combinatie met kunstmatige
intelligentie en slimme marketing
vitgroeit tot internationaal bedrijf.
Dat lukte oud-studenten aan de
Radboud Universiteit en de HAN
Thomas Beguin, Erik-Jan Schreurs
en Luc Hendriks uit Nijmegen. Ze
verkochten hun bedrijf ReSnap aan
fotoboekenspecialist Albelli en
kochten wanddecoratiebedrijf IXXI.

Startende ondernemers Thomas Beguin,
Erik-Jan Schreurs en Luc Hendriks deden
veel ervaring op met hun eerste bedrijf
ReSnap. Na de verkoop hiervan zijn ze
aan de slag met het bedrijf IXXI in Den
Bosch. IXXI is een wanddecoratiesysteem,
waarmee je je eigen foto's of prints van
kunstwerken op elke gewenste grootte
aan je muur kunt hangen.

‘We vinden het een mooi designproduct;
verklaart Erik-Jan Schreurs. ‘We wilden
sowieso met elkaar verder’, zegt Thomas
Beguin. ‘Onze kennis- en vaardigheden
vullen elkaar goed aan en met z'n drieén
is ondernemen veel leuker!

De eigenaren van IXXI klopten bij de Nij-
megenaren aan. 'Ze wilden een volgende
stap maken met het bedrijf, maar vroegen
zich af hoe!, vertelt Erik-Jan Schreurs. 'Het
product heeft potentie voor internati-
onale groei! Luc Hendriks: ‘Daar is veel
kennis van online-marketing, technologie

en data-analyse voor nodig. Luc Hendriks
studeerde vanaf 2007 Natuur- en Sterren-
kunde aan de RUN (bachelor en master).
Hij heeft onlangs de PhD Deep Learning/
High Energy Physics/Computational
Astrophysics afgerond.

Studie Bedrijfswetenschappen
‘Eenmaal in gesprek bleek dat de eige-
naren van IXXI het bedrijf wel wilden ver-
kopen’, meldt Thomas Beguin. Hij begon
in 2005 aan de dubbelstudie Rechten &
Bedrijfswetenschappen aan de Radboud
Universiteit (RU) in Nijmegen en voltooide
daar ook de bachelor Rechten en de mas-
ter Business Law. Erik-Jan Schreurs begon
eveneens in 2005 aan de studie Bedrijfs-
wetenschappen aan de RU en stapte

in 2007 over naar de HAN, University

of Applied Sciences, voor de studie
Commerciéle Economie.

Het ondernemerschap van de drie Nij-
megenaren begon in 2012 met het idee
voor ReSnap: een fotoboek maken van je

(vakantie)foto's is leuk, maar kost veel tijd.

Waarom kan dat niet met één simpele
druk op een knop, vroegen Thomas
Beguin en Erik-jan Schreurs zich af.

Ze kenden elkaar van hun studie Bedrijfs-
kunde aan de Radboud Universiteit
Nijmegen. Erik-Jan Schreurs: ‘We hadden
een programmeur nodig. Dus plakten we
ergens een papiertje op met de tekst
‘Programmeur gezocht voor geheim
project’ En Luc reageerde!

Erik-Jan Schreurs (voorgrond) Luc Hendriks (midden) en Thomas Beguin.

De drie studenten zaten al snel op een
lijn. De kunst voor ReSnap was om een

zo goed mogelijke selectie te maken van
foto's, die mensen op een socialnetwerk
of op hun telefoon hadden gedownload.
‘We hebben toen geleerd dat we met
kunstmatige intelligentie niet alleen op
de kwaliteit van foto's konden selecteren,
maar ook op foto’s die de meeste emotie
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oproepen), verklaart Luc Hendriks. Die
emotionele waarde is subjectief, maar
kunstmatige intelligentie ‘leert’ aan de
hand van voorbeelden. Thomas Beguin:
‘Dus als een miljoen mensen hun mooi-
ste foto's selecteren, wordt het systeem
steeds beter!
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