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Maak er wat van!
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Ontdekken @ Kiezen Werken @

Tech Gelderland biedt technische initiatieven in Gelderland een podium. We leggen
daarbij de link tussen onderwijs en bedrijfsleven. Stimuleren kinderen techniek te
ontdekken en te ervaren. Bieden jongeren en hun ouders hulp bij studiekeuze. En
informeren jongeren en volwassenen over baankansen. Met als doel: meer mensen
aan het werk in de techniek en de technologie. Nu en in de toekomst.

Deze week in de spotlight: waterstof en mobiliteit. Op zowel scholen als in bedrijven
wordt er hard gewerkt aan het toepassen van waterstoftechnologie in ons dagelijks
leven en aan de ontwikkeling van duurzame voertuigen, met bijvoorbeeld waterstof
als brandstof.

Keuzevak Schadeherstel: scholieren bouwen raceauto

Samen met andere vmbo’ers

een raceauto bouwen, dat

is een spannende vitdaging.

Ruim twintig scholieren van het
Olympus College in Arnhem, Het
Westeraam in Elst en OBC Elst
werken elke woensdagmiddag in
de Autoschadeherstel Academy van
Rijn lUssel aan twee kleine Citroén’s,
die in april in Assen het circuit
opgaan voor een race.

Hoe wek je interesse voor techniek,

met name autotechniek en
autoschadeherstel, bij scholieren in het
voortgezet onderwijs? Door interessante
en spannende projecten aan te bieden,
waarbij ze werken aan een concreet doel,
zoals een raceauto bouwen. Voor Niels
Fhijnbeen, docent Mobiliteit bij mbo-
onderwijsinstelling Rijn 1Jssel in Arnhem,
is dat zo klaar als een klontje. Hij bouwt
met een team mbo’ers een raceauto, dus
waarom zou dit ook niet met vmbo'ers
kunnen? Ja, zo simpel is het idee
eigenlijk;, zegt Fhijnbeen.

Het duurt soms even voor de scholieren in
de werkplaats van de Autoschadeherstel
Academy aan de Van Slingelandtlaan in
Arnhem de juiste dopsleutel te pakken
hebben, maar dan kan het wiel van de

auto verwijderd worden. Eén van de
twee Ciroén 1's is al helemaal gestript
en afgeplakt met papier, die staat klaar
voor het spuitwerk.

Nieuw STO-project Raceauto bouwen
Het project Raceauto bouwen

met daarbij het vmbo-keuzevak
Schadeherstel en spuiten is er gekomen
dankzij diverse partijen, zoals Rijn

IJssel, Sterk Techniekonderwijs (STO)

Scholieren Jaimy en Sven boren onder leiding van docent Tom Kalkhoven een gat.
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regio Arnhem/De Liemers en enkele
bedrijven die de auto’s sponsoren. Drie
docenten van Rijn 1Jssel begeleiden het
pilotproject.

De scholieren werken in groepjes van
twee of drie aan de auto’s. Riley (14),
Dylano (14) en Jquann (15) van het
Olympus College willen ‘'misschien wel
iets met techniek’ gaan doen. 'Het is
leuk en creatief werk. We leren veel’,
zegt Dylano. Riley knikt ‘We hebben het

dashboard uit de auto gehaald. Jquann:
‘Wat daar allemaal onder zit, had ik nooit
eerder gezien!

Racen in Assen

Het project Raceauto bouwen beleeft op
12 april een spannende finale als de twee
Citroén's op het circuit in Assen meedoen
aan een race voor dit type auto’s. Niels
Fhijnbeen. ‘Een mooi doel, het motiveert
de leerlingen!
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Aan de wieg staan van onderzoek naar koken op waterstof

Na de havo stond Leroy van

Maurik voor de keuze: de sportieve
kant op via de hbo-opleiding

voor gymleraar, of de technische
kant op. Het werd de hbo-studie
Werktuigbouwkunde aan de HAN,
University of Applied Sciences

in Arnhem. Later gevolgd door

de HAN-Master Engineering
Systems. Nu werkt Van Maurik bij
keukenapparatuurfabrikant ATAG in
Duiven en onderzoekt hij onder meer
de mogelijkheden om te koken op
waterstof!

Of koken op waterstof in plaats van
aardgas een trend wordt in Nederland?
Leroy van Maurik (36) denkt van niet, voor
landen als China, de Verenigde Staten,
Australié en Groot-Brittannié ligt dat an-
ders. ‘Dat zijn echte gaslanden, waar veel
wordt gewokt. Dan kan waterstof een
mogelijkheid zijn, zegt Van Maurik, die

bij ATAG, fabrikant van keukenappara-
tuur, onderzoek doet naar vernieuwende
technieken.

Samen met het HAN Waterstoflab heeft
Van Maurik vorig jaar een eerste fase-on-

Leroy van Maurik is teamleider Pre-development bij ATAG in Duiven.

derzoek gedaan naar de haalbaarheid
van koken op waterstof en de veiligheid
van de consument daarbij. Bestaande
kookplaten zijn niet zomaar voor wa-

maar die zijn moeilijker te produceren!
Moederbedrijf Gorenje van ATAG is in
2018 overgenomen door het Chinese Hi-
sense. Van Maurik: 'Wij ontwikkelen hier
voor de wereld!

HAN Werktuigbouwkunde

Na de havo zag Van Maurik twee opties
voor zichzelf: de hbo-opleiding voor
gymleraar of een technische opleiding.
Het werd techniek. ‘Werktuigbouwkunde
is een hele brede opleiding en ik had inte-
resse in duurzame energie waar de HAN
om bekend staat’ Hij studeerde af bij het
bedrijf Itho Daalderop in Tiel waar hij een
baan kreeg. Van 2016 tot 2019 volgde hij
de HAN-deeltijd-masterstudie Enginee-
ring Systems. ‘Een pittige klus, vooral de
wiskunde!

Van Maurik is sinds juli 2023 teamleider
Pre-development bij ATAG. Zijn team
bestaat uit zeven mensen en doet on-
derzoek naar onder meer gaskookplaten
en afzuigers in kookplaten. Van Maurik
heeft regelmatig contact met de research
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Vernieuwende waterstoftechnologie in de markt zetten

Maria Fennis is een wervelwind. Na
haar studie scheikunde, gaat ze aan
de slag bij HyET Solar in Arnhem
waar ze onderzoek doet naar
flexibele zonnecellen. Er volgt een
master Science & Business, waarna
ze op haar 30ste CEO wordt van
HyET Hydrogen. Ze reist de wereld
over om de elektrochemische
waterstofcompressor en andere
producten van het bedrijf aan de
man te brengen.

Maria Fennis (35) prijst zich gelukkig met
haar technische opleiding. ‘Mijn studie
scheikunde en werkervaring in het labo-
ratorium, vormen een hele sterke basis om
coole, innovatieve producten te maken!
De technologie van HyET Hydrogen
maakt het gebruik van waterstof als
brandstof en energiedrager toegankelij-
ker en goedkoper voor de industie. Het
Arnhemse bedrijf ontwikkelt een innova-
tieve elektrochemische waterstofcom-
pressor en andere producten, waarmee
waterstof in gasmengsels makkelijker

te scheiden is van bijvoorbeeld stikstof
en aardgas. Fennis: ‘Met de elektroche-
mische compressor kun je waterstof op
hoge druk brengen, waardoor je meer
energie kunt opslaan in een kleiner volu-
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me.

Van havo naar studie scheikunde
Op de havo is Maria Fennis ‘nogal aan
het rebelleren’. Tot ze in vier havo van

Maria Fennis (met blauwe jurk) en Rombout Swanborn (rechts van haar) en klanten met het waterstofcompressiesysteem op een beurs.

school verandert en verder gaat kijken. Ze
kiest alsnog het profiel Natuur & Gezond-
heid en behaalt via het Luzac College
haar havo- en vwo-diploma. Via een
leuke scheikundedocent en een uitstapje
naar de Universiteit van Utrecht raakt ze
geinteresseerd in scheikunde. ‘We moch-
ten paracetamol maken in het lab. lets
praktisch doen, dat vind ik leuk!

Na haar studie scheikunde komt Fen-

nis bij HYET Solar in Arnhem terecht als
onderzoeksassistent. ‘Daar kon ik werken

aan een nieuw, gaaf product: flexibele
zonnecellen! Dit zijn hele dunne zonnecel-
len in een plasticfolie.

Bij HYET Solar ontwikkelt Fennis zich snel.
Ze besluit een master Science & Business-
management te volgen. Daarna komt ze
weer in contact met Rombout Swanborn,
oprichter van de HyET Groep. Hij vraagt
haar of ze CEO van HyET Hydrogen wil
worden. Lachend: ‘lIk dacht: holy moly, dat
is een grote stap, blijkbaar ziet hij iets in
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me.

Met Swanborn reist ze de wereld rond
om de waterstofproducten van HyET
Hydrogen aan de man te brengen. 'lk heb
meegeholpen groeikapitaal en een nieu-
we investeerder te vinden', constateert
Fennis. ‘Nu is het tijd om na te denken
over nieuwe stappen in het leven! Ze
heeft sinds begin 2024 een half jaar sab-
batical. 'lk zoek een adviserende functie,
zodat ik bedrijven verder kan helpen!

HAN Hydromotiveteam: overtuigd van waterstof als duurzame brandstof

Met hun Urban Concept car HM15
doet het Hydromotiveteam van
tweedejaars studenten Automotive
Engineering aan de HAN in mei mee
aan de Shell ECO Marathon. ‘We
geloven in waterstof als duurzame
brandstof voor auto’s, bussen en
vrachtwagens,; zegt Remco Mulder,
marketing & eventsmanager van het
team. Het Hydromotiveteam doet
voor de vijftiende keer mee.

De vijftien tweedejaars studenten van het
HAN Hydromotiveteam zijn tot in hun vin-
gertoppen gemotiveerd om dit jaar bij de
internationale Shell ECO Marathon voor
studententeams vriend en vijand te ver-
rassen. ‘Na vijftien keer meedoen en een
tweede plaats vorig jaar, doen we er alles
aan om de wedstrijd dit jaar te winnen),
zegt Remco Mulder (18). Hij stapte van de
havo over naar de hbo-opleiding Automo-
tive Engineering aan de HAN, University
of Applied Sciences in Arnhem.

Het gaat er bij de ECO Marathon niet

om wie de snelste is, maar welke auto

de meeste kilometers aflegt op één liter
waterstof. Het draait dus om de zuinigste
auto. De kunst is een lichtgewicht auto

te bouwen voorzien van slimme auto-
motive- en waterstoftechnologie. Het
vitgangspunt voor het team vormt de

auto waarmee studenten vorig jaar heb-
ben meegedaan aan de wedstrijd. ‘We
hebben bijna alles vernieuwd, waardoor
het onder de motorkap een compleet
nieuwe auto is', verklaart Mulder. ‘In theo-
rie is de auto twee tot vier kilo lichter dan
vorig jaar. Dat scheelt op een auto van
zo'n honderd kilo toch een paar procent.
We denken dat we omgerekend meer
dan 2.500 kilometer op 1 kilo waterstof
kunnen rijden!

Vier subteams

Het Hydromotiveteam bestaat uit drie
technische subteams: team Aandrijflijn
(powertrain), team remmen en ophanging
(brakes & suspension) en team carrosse-
rie (body & chassis) plus een commercieel
team. De aandrijflijn is voorzien van een
nieuwe waterstofbrandstofcel, die nog
efficiénter werkt, legt Mulder uit. ‘We
hebben ook een innovatief, regeneratief
remsysteem ingebouwd. Dat betekent
dat de Hub-motor energie opwekt als er
wordt geremd!

In de werkplaats wijst Mulder op een
knopje op het stuur waarmee hij dit
systeem in werking zet. ‘lk ben een van de
twee coureurs, want ik ben klein en licht
van gewicht!

Het team body & chassis heeft de aero-
dynamica van de HM15 verbeterd, onder

Remco Mulder (midden) met teamleden Mees de

Groot (links) en Sietse Eelman bij de HM15.

meer door wielcovers voor de achterwie-
len te bedenken, te ontwerpen en te ma-
ken. ‘De achterwielen zijn spaakwielen, zo
voorkom je dat een luchtstroom door de
wielen gaat!

De studenten zijn er heilig van overtuigd
dat waterstof bruikbaar is als duurzame
brandstof voor personenauto’s, bussen en

terstof te gebruiken, weet Van Maurik.
‘Waterstof heeft bijvoorbeeld een hogere
vlamsnelheid. Dus moeten er kleinere,
ronde gaatjes in de gaspitten komen,

& development-afdeling van Hisense

in Slovenié. 'Daar worden de gasplaten
geproduceerd. Het is leuk om met mensen
vit meerdere culturen te werken!

Projectmanagement: Lieneke Makaske
Teksten: Francien van Zetten

Meer weten?

Mail naar: info@techgelderland.nl
Of bezoek onze website: www.techgelderland.nl
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vrachtwagens. Bij de huidige generaties
elektrische auto’s zetten ze vraagtekens.
Mulder: 'Wat kost de productie van een
elektrische autobatterij aan zeldzame
grondstoffen en energie? Wat doe je met
afgedankte batterijen? Wij willen aan een
eerlijk verhaal werken, zodat het mogelijk
wordt echt groen en elektrisch te rijden!
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