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Slimme technologie voor duurzame plantengroei

   
Redt onderzoek de banaan van de ondergang?
Emma Hotting is bezig met haar 
afstudeeronderzoek van de 
tweejarige master Molecular Life 
Sciences aan de HAN. Dat doet 
ze bij KeyGene in Wageningen. 
Praktijkonderzoek doet ze 
in de Bemmelse kas van dit 
onderzoekbedrijf tussen een 
imponerende hoeveelheid en 
variëteit aan bananenplanten. 
Emma Hotting hoopt een bijdrage 
te leveren aan de ontwikkeling van 
bananen, die resistent zijn voor 
een agressieve en bedreigende 
schimmel.

Emma Hotting kwam via haar opleiding 
in contact met het bedrijf KeyGene in 
Wageningen, een koploper in het ontwik-
kelen van gewasinnovatie. ‘De banaan 
die bij ons allemaal op de fruitschaal ligt, 
is de Cavendish variant. Die wordt ernstig 
bedreigd door een agressieve schimmel. 
Zo erg dat die bananensoort, zonder 
ingrijpen, over een aantal jaren niet meer 
bestaat’, vertelt de studente. ‘Ik vind het 
geweldig om mee te zoeken naar een 
oplossing hiervoor. Samen met mijn colle-
ga-onderzoekers vorm ik een soort rescue 
team, opererend vanuit een laboratorium.’
‘Op de wereld zijn honderden miljoenen 
mensen afhankelijk van de banaan als 
basisvoedsel’, verklaart Emma Hotting. 
‘In het westen eten we met z’n allen één 
bananensoort. Daardoor is er sprake van 
een monocultuur. Dat maakt de vrucht 
vatbaar voor ziektes.’

Genenrecept voor een ideale banaan
‘Normaal’ gesproken creëer je een nieuwe 
soort door te kruisen. Met de Cavendish 
banaan is dat lastig, want die bevat geen 
zaden. Onderzoek richt zich vooral op het 
ontrafelen van het DNA van deze soort, 
maar ook van nog honderdvijftig andere 

types, waaronder bananenplanten met 
resistentie. Door specifieke genen – die 
bijvoorbeeld de resistentie tegen de 
schimmel bevatten - te ontdekken en met 
die kennis heel gericht planten te kruisen, 
kan een nieuwe ‘ideale’ banaan ontstaan. 
Extra uitdaging vormt de lange levens-

cyclus van een banaan. Bananenplanten 
hebben veel tijd nodig om te groeien en 
te bloeien. In de kas staan planten van 
negen meter hoog met mannelijke bloe-
men ter grootte van een kleine rugbybal 
en vrouwelijke bloemen waarin kleine 
bananentrosjes zichtbaar worden.
KeyGene werkt aan een groot onder-
zoeks- en verdelingsprogramma: Yello-
way. De bijdrage van Emma Hotting is 
vooral gericht op het versnellen van het 
kruisingsproces. ‘Ik ben veel in het labora-
torium te vinden, in een steriele omgeving 
met kleine plantjes, waarmee ik geavan-
ceerde weefselkweek uitvoer.’ 
De studente wilde liever aan de slag bij 
een bedrijf, dan bij een universiteit of in 
een medische omgeving. ‘Bij KeyGene er-
vaar ik veel uitdaging. Nieuw onderzoek 
is moeilijk te voorspellen en te plannen. 
Loopt het niet zoals verwacht, dan moet 
je een nieuwe weg inslaan die je zélf 
uitzet. Wat ik hier doe, ontdek ik nooit 
vanuit een lesboek.’ 
Het geeft Emma Hotting voldoening dat 
ze meewerkt aan het verbeteren van het 
veredelingsproces van de banaan. ‘Er is 
nog zóveel werk te verrichten!’, zegt ze 
enthousiast. ‘Dit gaat er allemaal schuil 
achter een tros bananen in de super-
markt. Mooi hè?’

Emma Hotting in de bananenkas.� foto: Gerard Burgers

Hoe kun je met behulp van 
technologie plantjes zo goed 
mogelijk duurzaam laten groeien? 
Derdejaars vmbo-t leerlingen van 
NSG-Groenewoud uit Nijmegen 
proberen in tien weken tijdens het 
project De Duurzame Moestuin 
praktisch uit te vinden hoe dat kan.

‘We doen dit project voor de eerste keer 
bij NSG-Groenewoud’, vertelt Toon van 
Miert, docent biologie en projectleider 
Technologie en Toepassing. ‘Dit is voor 
onze school een ontdekkingsreis om 
samen met de leerlingen te ervaren of 
het project in deze vorm werkt of dat we 
eraan moeten bijschaven voor de komen-
de edities.’

Het kader en het doel van het project 
komen van Sterk Techniekonderwijs (STO) 
regio Rijk van Nijmegen in samenwerking 
met NXP. Dit Nijmeegse bedrijf is wereld-
wijd toonaangevend ontwerper en maker 
van chips, semi-conductors. Toon van 
Miert: ‘Met NXP hebben we verkend hoe 
we hun technologie in het project kunnen 
koppelen aan duurzame plantengroei. 
Leerlingen ontdekken hierdoor dat je met 

technologie op elk gebied aan de slag 
kunt. We zijn uitgekomen op het inzetten 
van de micro:bit, een pocketcomputer, die 
NXP heeft ontwikkeld.’

Na een introductie op school gaan de 
derdejaars vmbo-t naar het Technovium 
van ROC Nijmegen. ‘De micro:bit is een 
minicomputertje zo groot als een luci-

ferdoosje’, vertelt leerling Annebel. ‘Dat 
sluit je aan op je laptop en je gaat ermee 
programmeren.’

In Historische Tuinderij Lent De Warmoes 
krijgen de leerlingen een rondleiding, 
zodat ze kunnen zien hoe het kweken 
van planten in zijn werk gaat. Leerling 
Ramata Ly ziet iets nieuws: ‘Dat je platen 
water kunt geven van onderaf wist ik  
niet.’

Water doseren met micro:bit
De leerlingen gaan op school volop aan 
de slag met plantenbakken, potgrond, 
zaden, pompjes en de sensor, die wordt 
aangestuurd door de micro:bit. Toon 
van Miert: ‘De grote uitdaging is ervoor 
te zorgen dat de plantjes op het juiste 
moment de juiste hoeveelheid water en 
licht krijgen. Door het goed doseren van 
water, voorkom je verspilling en bevorder 
je duurzaamheid.’

‘Hopelijk kunnen we aan het eind van 
ons project ook nog naar NXP, waar het 
sinds kort mogelijk is om met VR-brillen 
de cleanrooms te bezoeken. Dat zou een 
fantastische afsluiter zijn.’

Tech Gelderland biedt technische initiatieven in Gelderland een podium. We leggen 
daarbij de link tussen onderwijs en bedrijfsleven. Stimuleren kinderen techniek te 
ontdekken en te ervaren. Bieden jongeren en hun ouders hulp bij studiekeuze. En 
informeren jongeren en volwassenen over baankansen. Met als doel: meer mensen 
aan het werk in de techniek en de technologie. Nu en in de toekomst. 

Deze week extra aandacht voor de voedselindustrie. De voedselindustrie valt of 
staat met technologische ontwikkelingen. Van de houdbaarheid van voedsel tot aan 
het ontwikkelen van nieuwe voedselrassen. Techniek is een crusiaal onderdeel om in 
de toekomst onze voedselzekerheid te kunnen waarborgen.

Ontdekken                             Kiezen                                Werken  

Leerlingen van NSG-Groenewoud in De Warmoes.� foto: Linda Verweij
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Planten weerbaar maken tegen hitte door klimaatverandering
Ivo Rieu is hoogleraar Crop Biotechnology (gewasbiotechnologie) aan de 
Radboud Universiteit in Nijmegen. Hij leidt onderzoek naar hoe planten 
omgaan met klimaatverandering, met name hun reactie op hittegolven. 
‘We willen erachter komen waarom sommige planten beter tegen hitte 
kunnen dan andere.’ Een actueel onderwerp, want het veranderende 
klimaat heeft wereldwijd grote invloed op onze voedselgewassen.

Wetenschappelijk onderzoeker Ivo 
Rieu richt zich op gewassen die voor 
menselijke consumptie worden geteeld, 
bijvoorbeeld tomaten en bonen. ‘Veel 
planten zijn in periodes met hoge 
temperaturen minder vruchtbaar. Ze 
maken dan minder zaden en vruchten. 
Een hittegolf wanneer tomatenplanten 
bloeien, kan de hele oogst vernietigen.’
Voor dit probleem zijn twee oplossingen. 
Rieu schetst: ‘Er zijn akkerbouwers en 
tuinders, die overschakelen op een ander 
gewas, dat wel bestand is tegen hitte. 
Daarnaast ontwikkelen wij varianten van 
gewassen met een verhoogde weerstand 
tegen hittegolven.’

Gentechnologie: tijdwinst
Als gewasbiotechnoloog gebruikt Rieu 
een plant of delen ervan om een gewas 
te kweken met gewenste eigenschappen. 
‘Vroeger gebeurde het veredelen door 
het kruisen en op het oog selecteren van 
planten. Tegenwoordig doen we dat met 
behulp van gentechnologie. Daarmee 

boeken we veel tijdwinst. Wat vroeger 
drie maanden duurde, kan nu in een dag.’
Rieu onderzoekt waarom sommige 
planten beter tegen hitte kunnen. ‘Als we 
het stukje DNA vinden dat hiervoor zorgt, 
kunnen we heel gericht planten kruisen. 
Werkt het in de kas, dan testen we op 
locatie. Dat hebben we met positief 
resultaat gedaan in Italië, Spanje en 
Turkije. Dit is het toegepaste deel van 
ons onderzoek; deze inzichten helpen 
ons om land- en tuinbouw duurzamer en 
klimaatbestendiger te maken.’

‘Als we een stukje DNA met het 
afweermechanisme vinden, willen we ook 
begrijpen hoe dat werkt.’ 
Rieu’s team is de enige onderzoeksgroep 
in Nederland die zich op dit onderwerp 
richt. ‘Wij dragen oplossingen aan, 
die we uit de natuur halen of zelf 
ontwikkelen met een biotechnologische 
aanpak. Het is supermotiverend om met 
biotechnologie een steentje bij te dragen 
aan voedselzekerheid en duurzaamheid.’ Ivo Rieu in de kas met bloeiende tomatenplanten.� foto: Linda Verweij

  
Productielijn efficiënter dankzij werktuigbouwkunde
Lieke Hermans werkt als technisch 
projectleider bij Fruity Line in 
Ochten in de Betuwe. Dit bedrijf 
maakt gebruik van high pressure 
processing techniek, waarbij 
groenten en fruit onder hoge 
druk koud geperst worden en 
lang houdbaar zijn. Ze studeerde 
Voedingsmiddelentechnologie 
aan de HAS in Den Bosch en 
volgt nu de deeltijdopleiding 
Werktuigbouwkunde aan de HAN.

Mensen die een flesje sap kopen, hebben 
vaak niet in de gaten hoeveel stappen in 
het productieproces daaraan vooraf zijn 
gegaan, constateert Lieke Hermans (24) 
uit Maasbommel. Ze is sinds januari 2023 
technisch projectleider bij Fruity Line in 
Ochten. ‘Het werken met een vers product 
is heel leuk. Fruit en groenten gedragen 
zich altijd anders. Daar moet je in het 
productieproces op inspelen.’
Fruity Line is in 2008 opgericht en ging 
een jaar later van start met high pres-
sure processing (HPP) techniek. ‘Fruit 
en groenten worden eerst geperst en 
gebotteld. De plastic flessen sap worden 
in een tunnel geschoven, die wordt gevuld 
met water. De druk in de machine kan 
oplopen tot zo’n 6.000 bar’, vertelt Lieke 

Hermans. ‘Onder deze druk worden alle 
bacteriën, schimmels en gisten uitgescha-
keld, maar blijven alle voedingsstoffen en 
vitamines behouden.’

Afstudeerproject op de werkvloer
Lieke Hermans verdiepte zich voor haar 
afstudeerproject Werktuigbouwkunde in 
het verbeteren van de productielijn voor 
het verwerken van sinaasappels. Om de 
vezels in het vruchtensap te versnijden, 
wordt een speciale machine gebruikt. 
Daarin zit onder meer een onderdeel met 
tweehonderd messen dat heel snel rond-
draait. ‘Door het aantal messen te ver-
minderen naar 180 en door de operators, 
die de machine bedienen, beter te trainen 
op het houden van controles, voorkomen 
we dat messen breken’, vertelt Lieke Her-
mans. ‘Samen met andere aanpassingen 
kunnen we nu meer capaciteit verwerken, 
is er minder afval en zijn de onderhouds-
kosten aanzienlijk lager.’
Als middelbare scholier op de havo op 
het Pax Christi College in Druten volgt 
Lieke Hermans twee profielen: Natuur 
& Gezondheid en Natuur & Techniek. De 
opleiding Voedingsmiddelentechnologie 
aan de HAS green academy in Den Bosch 
vindt ze interessant, maar er ontbreekt 
voor haar nog iets. Ze begint de deeltijd-

studie Werktuigbouwkunde aan de HAN, 
University of Applied Sciences, in Arn-
hem. ‘Ik wil graag kunnen beredeneren 
waarom iets misgaat, bijvoorbeeld in een 
productielijn en wat er dan aan gedaan 
kan worden.’

Lieke Hermans op de werkvloer bij Fruity Line.� foto: Raphaël Drent
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